參、預防及管理措施

一、污染控制目標

(一)工地管理：本計畫於施工期間，工地管理污染控制目標為減少逕流污染排放，並做好工地管理及人員訓練。
(二)廢棄物貯存：目標為做好廢棄物管理，避免廢棄物污染地表逕流。

(三)減少擾動區面積：做好工地規劃，目標為減少擾動區面積，減少逕流污染量。

(四)擾動區穩定：目標在減少擾動區面積，減少逕流沖刷污染量。

(五)渠道及坡地保護：目標在減少渠道及開挖坡面因暴雨沖刷所造成之污染量。

(六)工地周界控制措施：目標在做好工地周界污染控制，減少人員及車輛進出，造成砂石塵煙污染擴散及逕流沖刷污染量。

(七)內部沖蝕控制：目標在管制開發地區內因暴雨沖刷造成內部沖蝕之污染收集及控制。

二、污染控制方法及污染控制設施

(一)非結構性預防管理措施

1.排水作業之污染控制

本工業區永久排水系統尚未施作前，需完成施工便道及臨時水土保持措施(含臨時滯洪池及沉砂池)，以配合初期廠商建廠之需求，其後，各滯洪池將陸續於各分區施工前完成。施工區之雨水、泥水將經由本區臨時或永久性排水系統，流入二座臨時(或永久性)滯洪沈(可兼砂功能)，經調節水量水質後，再排入下游承受水體，使污染物及排出水量得以削減。
行政院環保署於民國95年10月16日公告「水污染防治措施及檢測申報管理辦法」第九條規定：

營建工地應於開挖面或堆置場所，舖設足以防止雨水進入之遮雨、擋雨及導雨設施。

營建工地應設置沉砂池，收集及處理初期降雨及洗車平台產生之廢水，其沉砂池應符合下列規定：

一、總設計容量應為工地或作業場所範圍總面積乘以○．○二五公尺以上。

二、非下雨期間最高液面距池頂高度應大於池深之二分之一。

三、應採不透水材質。

擋雨、遮雨、導雨設施及沉砂池應定期維護、清理淤砂，並記錄清理維護時間及方法；其紀錄應保存三年，以備查閱。

本計畫依上述規定所採行各項預防及管理對策，茲分述如下：
(1) 遮雨設施
降雨期間停止整地施工作業，以避免地表逕流水加速土壤沖蝕外，於裸露之邊坡坡面選擇鋪蓋塑膠布或帆布等，以防止坡地崩塌、沖蝕及穩定坡腳。

(2) 擋雨設施

a. 以砂包堆置臨時截水設施。

b. 利用施工機械修築臨時小土堤，以防坡面沖蝕並截導地表逕流。

(3) 導雨設施

開挖及填築坡面設置臨時排水系統，以防止土砂大量沖刷。
(4).沉砂設施配置與容量
本工業區工程施工面以17個坵塊分別設置沉砂池，平面配置詳見圖3-1，沉砂池設計圖如圖3-2所示，依前述規定，沉砂池容積不得小於工地或作業場所範圍總面積乘以0.025公尺，目前施工規劃每坵塊之土方堆置範圍為50mx50m，因此每一工區沉砂池設計容量及尺寸如表3-1。

(5) 沉砂設施去除效率
本基地由各工區之逕流經沉砂池初步沉砂後，再利用區內已完成之排水系統排入二座滯洪池(滯洪池平面配置圖如圖3-3及圖3-4)，再排至區外水路。污染之控制以滯洪池之滯洪沉砂功能為依據，整體之去除率估計可達80%以上。

(6) 沉砂設施設計停留時間
本基地各工區之臨時沉砂池設計停留時間參考「水土保持手冊」之建議說明如下：

 沉砂池長度 L = K×(H÷Vg)×V

       K：安全係數(1.5～2.0)

     H：沉砂池之平均水深(1.5～2.0m)   

     V：沉砂池內之平均流速(0.15～0.30m/sec)

Vg：最小沉積粒徑之臨界沉降速度 (取0.05 m/sec)

經計算L=1.5x(1.5/0.05)x0.225=10.125m

停流時間=L/V=10.125/0.225=53sec
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圖3-1 工區平面配置圖


[image: image2]圖3-2 沉砂池設計圖(一)
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圖3-2沉砂池設計圖(二)
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圖3-2沉砂池設計圖(三)
[image: image5.wmf]圖3-3滯洪池3平面配置圖(一)
[image: image6.wmf]圖3-3滯洪池3平面配置圖(二)
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圖3-4滯洪池5平面配置圖

表3-1 本工業區沉砂池設計計算表

	工區別
	土方堆置工區

面積(m2)
	沉砂池

	
	
	所需容積(m3)
	編

號
	設計尺寸

(長×寬×高)
	設計容積(m3)

	工區1
	2500
	62.5
	1
	12×10×0.6
	72.0

	工區2
	2500
	62.5
	2
	12×10×0.6
	72.0

	工區3
	2500
	62.5
	3
	12×10×0.6
	72.0

	工區4
	2500
	62.5
	4
	12×10×0.6
	72.0

	工區5
	2500
	62.5
	5
	12×10×0.6
	72.0

	工區6
	2500
	62.5
	6
	12×10×0.6
	72.0

	工區7
	2500
	62.5
	7
	12×10×0.6
	72.0

	工區8
	2500
	62.5
	8
	12×10×0.6
	72.0

	工區9
	2500
	62.5
	9
	12×10×0.6
	72.0

	工區10
	2500
	62.5
	10
	12×10×0.6
	72.0

	工區11
	2500
	62.5
	11
	12×10×0.6
	72.0

	工區12
	2500
	62.5
	12
	12×10×0.6
	72.0

	工區13
	2500
	62.5
	13
	12×10×0.6
	72.0

	工區14
	2500
	62.5
	14
	12×10×0.6
	72.0

	工區15
	2500
	62.5
	15
	12×10×0.6
	72.0

	工區16
	2500
	62.5
	16
	12×10×0.6
	72.0

	工區17
	2500
	62.5
	17
	12×10×0.6
	72.0


註：每工區之土方堆置場皆為50mx50m，沉砂池皆設12mx10mx2m，其中沉砂深度設定為0.6m。

2.舖面工程之污染控制

避免於雨天施作，物料儲存則遠離排水路，並加上覆蓋，定期清掃路面砂土，減少逕流污染量。

3.結構物施工之污染控制

做好結構物施工及油漆時之原料（木材、水泥、骨材、油漆）管理，嚴禁傾倒未用完之油漆，需加以集中回收或委託合格廢棄物清運商清理。

4.物料運送及貯存時之污染控制

於施工現場規劃特定之物料儲存及輸送場所，並遠離排水道，具反應性及易燃性物質之貯存則應符合防火規定，降雨季節將物料貯存於有遮蓋之場所，化學物、圓筒及袋狀物物直接放置地面而應略墊高，並依相關管理辦法做好管制。

5.物料使用時之污染控制

儘可能避免使用毒性物質，在適當時間、地點使用物料，關於化學肥料、農藥、殺蟲劑之使用應符合使用說明及相關規定。

本工業區屬土地開發工程，於實際各標施工過程中並無使用相關之毒性物質。

6.洩漏及溢流時之防止及控制

毒性物料及廢棄物應貯存於有覆蓋之容器，若有少量洩漏使用碎布清除，一般洩露可使用拖把，對於大量洩漏使用吸收性材料，若為有毒性之洩露，吸收後之材料應依有害事業廢棄物予以適當清理，對於施工車輛及機械之維修，應於特定地點進行，並做好污染防治措施，現場施作之機械需定期檢查維修，若有洩漏應立即處理，若需現場添加燃料，應設立特定地點，並遠離排水系統。
本工業區屬土地開發工程，於實際各標施工過程中並無使用相關之毒性物質。

7.一般營建廢棄物管理

一般性營建廢棄物依據「事業廢棄物儲存清除處理方法及設施標準」規定辦理，並於施工現場遠離排水系統劃定固體廢棄物處理場，清運承包商之垃圾清運車應為水密，廢棄物容器應加蓋，現場垃圾應每日清除，毒性廢棄物應與一般廢棄物分開處理，當廢棄物容器已裝滿或堆置場已達負荷，應立即清運至合法之棄置處理場地。

8.有害廢棄物管理

毒性物質之管理依據環保署公佈之「毒性化學物質管理法及其施行細則」規定辦理，農藥及殺蟲劑使用應適量並符合法規規定；有害事業廢棄物應依據環保署公佈「事業廢棄物儲存清除處理方法及設施標準」中有關有害事業廢棄物之規定辦理，施工現場應劃定適當地點作為有害廢棄物暫存儲存場，並已有蓋密閉容器儲存。不同種類之有害事業廢棄物應分開儲存。其收集、輸送、處理均需依法辦理。
本工業區屬土地開發工程，於實際各標施工過程中並無產生有害事業廢棄物。

9.污染土壤之管理

施工過程需防止有害液體之洩露及溢潑，一旦發現土壤污染，應立即聯絡地方環保單位尋求協助，且本工業區屬土地開發工程，於實際各標施工過程中並無使用有害液體之機會。

10.廢水泥之管理

乾、濕水泥材料之儲存應選擇有遮蓋之場所，並遠離排水區域，施工過程督促承包商對混凝土廢棄物進行適當管理，並對相關工作人員宣導，應選定適當地點收集儲存，如需進行現場沖洗時，所形成之水流應挖掘窪坑或於下游處築堤阻絕其流出，收集後應做適當處理。

11.衛生污水之管理

本工業區污水收集系統及污水處理廠尚未完成前，施工中之各標工程，其施工生活污水均直接排入工區臨時房舍污水收集系統及簡易處理系統，經處理至符合放流水標準後排放。污水收集系統及污水處理廠完成後，其後各標工程之施工期間生活污水可視距離已完成污水系統距離之遠近，考慮納入工業區污水收集系統處理。

12.車輛及機具清理

施工車輛及機具將儘可能要求在區外洗車場進行，若實在需要進行現場沖洗時，則於本工業區各主要道路入口規定承包商需設洗車場進行沖洗，並將儘量減少用水量(洗車場將依未來承包商所提報經開發單位核可之位置設置)。

13.燃料管理

將儘可能進行場外加油工作，若必須於施工工地加油時，需遠離排水系統，燃料儲存桶應加蓋，並於附近準備吸收性材料，以備不時之需，並規劃特定地點進行加油作業，嚴禁四處任意加油。

14.車輛與機具保養時之污染控制

儘量於工地外進行，若必須於區內進行時，需於各標工區內進行，部分使用後之物料應加以適當回收及依據相關管理規定處理。

15.員工訓練

定期對施工及相關承包人員宣導正確之作業方式，相關緊急應變措施及廢棄物處理方法應張貼於現場。

(二)控制施工工地侵蝕及泥砂之預防管理措施

1.工地規劃

本計畫為有效防止雨水逕流沖刷造成之污染，採分區開發，將分數個不同標別施工，減少同時施工之工地面積，有效減少因施工行為所產生逕流廢水之污染。

2.土方開挖、堆置
工地工程開挖時需減少逕流水中濾出物及泥砂沖蝕量，故於工程施工開挖時，同時進行坡面整理成型，另於工業區道路邊坡、滯洪池等施以綠化植生，可防止下雨時雨水使工地裸露地表沖蝕，造成泥砂(SS)沖蝕，可抑制逕流廢水中濾出物及泥砂之沖蝕。
多餘表土及配合施工進度及土方調度需要，本開發工程設二處土方調度場以供堆置，為降低逕流污染，坡面以臨時植生保護，暴雨時則加蓋塑膠布，坡腳設臨時排水溝及臨時沉砂池，排至臨時滯洪池。
3.物理穩定法

本工業區開發過程中均要求各標於其車輛進出工區時，均須灑水降低飛塵污染，同時於永久排水系統未完成前均設有臨時性排水路。以降低泥砂等之逕流污染。
4.雨水導流法

施工期間設置臨時性排水路，並配合取土工程先行開挖滯洪池，以供臨時滯洪沉砂池之用，以降低逕流污染，日後部份永久性排水系統及滯洪池完成，將更可大幅降低後續工程標之逕流污染。

5.流速降低法

於滯洪沈砂池內均設有出水口保護工及消能槽，可大幅降低泥砂沖蝕引起之逕流污染。

6.泥砂控制

施工期間設有臨時性沈砂池，另雨水進水口設有保護措施，以控制泥砂產生之逕流污染。
7.土方泥砂控制

施工期間設有臨時性沈砂池，另雨水進水口設有保護措施，以控制泥砂產生之逕流污染。

三、人員訓練計畫

本計畫於各標工程實際施工前，要求承包商先行擬定簡要之教材，對於施工員工加以講習及訓練，教材以淺顯易懂為原則，說明最佳管理作業方法，並將相關緊急應變措施及廢棄物處理方法張貼於現場，並由工地主任及監工共同負起督導之責任。
四、污染控制監測

本計畫環境影響評估說明書定稿本已於97年2月15日經環保署以環署綜字第0970001458號函同意備查，並將依環評說明書之監測計畫，辦理後續施工期間之環境監測，可有效監測工業區開發所產生之污染行為。

本計畫逕流廢水將定期針對工區內排放水質及工區外地面水質進行採樣分析，分析項目及頻次、方法將完全遵照本計畫環境影響說明書所訂之內容加以執行，如表3-2所示。

關於本計畫施行之逕流廢水污染削減最佳管理作業，在監控工作方面，包括：現場檢查、檢查承諾、BMP監測、操作紀錄之保存，及非點源污染計畫之複習與修正等五項工作，本計畫以現場監工兼任檢查者，若因故無法擔任時，由工地主任另行指派人員進行，並將檢查員姓名記錄於工作日誌上。

(一)現場檢查

於開始施工時（例如：整地、挖土、土方搬運等）要經常檢查，並在降雨前後檢查BMP，將BMP檢查視為營建檢查之一部份，並詳細記錄檢查及評估結果，包括：檢查日期、檢查員姓名與觀察，若發現缺點立即改進。

(二)檢核承諾

檢查者若發現施工活動之BMP與承諾項目不符時，會立即向主管機關申報，並於申報書中紀錄不符之處，及達承諾應做之工作和時間。

(三)最佳管理作業(BMP)監視

又分為對承包商（或非結構性）BMP的監視，及對泥砂控制各項BMP之監視。在對承包商（或非結構性）BMP的監視方面，檢查護圍的完整性，垃圾桶是否足夠，及相關非結構性BMP的檢查；在對泥砂控制各項BMP監視方面，檢查在侵蝕區外有無泥砂，穩定控制之斜坡有無蝕溝，或有無因施工而改變排水之型態，施工完成區有無立即作穩定工（如植生、覆蓋），BMP維修工作有無在暴雨停止後2天內完成，本計畫施工活動BMP檢查清單詳表3-3。

(四)紀錄保存

檢查承諾、維修、突發事件之紀錄是否良好保存。

(五)非點源污染計畫之複習與修正

若工地因施工計畫、施工階段、施工區之改變或工地外來排水的影響，必須重新複閱原來的非點源污染防治計畫並修正時，所改變的BMP需依申請流程規定向環保主管機關辦理。
表3-2 監測計畫表

	階段

項目
	施工階段

	工區內

排放水質
	溫度

pH值

油脂

色度
	懸浮固體

BOD

COD
	每月一次
	工區放流口

	工區外

地面水質
	流量

溫度

pH值

溶氧量

氨氮
	BOD

COD

懸浮固體

大腸桿菌群

導電度
	每季1次
	‧看西排水

‧鹽水溪排水三號橋


表 3-3 本計畫施工活動BMP檢查清單

[  ]經常性檢查    [  ]降雨前檢查[  ]降雨後檢查，降雨量   mm

檢查員：                       日期：                          

計畫名稱：                                                     

	是
	否
	不適用
	

	
	
	
	是否按照非點源污染控制計畫上設置在適當地點？

	
	
	
	所有雨水排水溝的進口，都設有防止泥砂流入？

	
	
	
	哪一個結構性BMP需要修理或清除？

	
	
	
	工地交通路線、停車場、設備儲存和供給，是否指定的地點或區域內？

	
	
	
	暫時性堆置堆土或施工材料地點是否在許可區內？

	
	
	
	任何植生區或景觀區有沒有做維護、澆水、施肥補植等工作？

	
	
	
	是否有明顯的泥砂搬移工地？

	
	
	
	是否有明顯的侵蝕？是否有坡地被切或填？

	
	
	
	工地外的道路是否有明顯的泥砂？

	
	
	
	是否需修正非點源污染防治計畫？若需要說明？


五、污染控制效果概估

分析本基地其非點源污染造成之影響主要來自降雨沖刷產生之泥砂、漂浮物，各工廠內工業活動行為，所產生之污染物，則應藉由分流式污水下水道系統流至污水廠處理。

非點源污染控制技術多著眼於水質控制，至於水量控制仍依「非都市土地開發審議規範」及「水土保持技術規範」之規定辦理；而於水質控制上，參考美國所定控制策略，係以降雨初期約13mm之逕流體積作為控制重點。依工業區滯洪池設計方式，及滯洪池非點源污染控制技術之設計準則，檢討二座滯洪池，檢討結果均能符合非點源污染控制之基本要求，且滯洪池池底、護坡均採用入滲性佳之卵石或植生格框，此類入滲性設施亦有助於污染物之去除，將更能提昇污染物之去除功能。
此外，本計畫施工將遵照前述污染控制方法及污染控制設施加以施作，特別於大雨前於適當地點存放施工機具、物料以及廢土方，部份怕淹水之物料並加以墊高，大雨過後逐一檢查施工機具、物料、廢土方是否受大雨侵蝕，並檢查各污染防制措施是否損壞；亦經常性定期維護本工程之BMP設施以達到較佳之管理成效。
六、維護管理計畫
定期檢查（約每月一次）相關最佳管理作業施硬體設施，並由工地主任根據現場施作人員狀況，編組排班定期（每月一次）輪班檢視相關設施，若有損壞立即加以修復，並定期清除沉砂池中相關泥沙，以維持設施應有功能，人員訓練方面將於施工活動前宣導，施作過程並由施工負起督導責任，若因故無法進行督導時，由工地主任指派人員進行督導，並在相關重點地點張貼相關最佳管理作業方法，及緊急應變措施與簡要之注意標語，使施作人員均能具備相關之操作知識，另本工業區施工前後之臨時與永久排水系統管理維護分述如后：

(一)施工中排水系統管理維護

本工業區於開發過程中，為避免因大雨造成淹水及降低逕流污染等因素，於永久排水系統完成前設置有臨時排水系統，其管理維護係循下述原則進行。

1.臨時排水責任區分

施工中臨時排水系統之管理維護依工區劃分責任區域，由工程承包商負責管理維護，建廠施工範圍內之排水路則責成相關承商負責維持排水路之暢通。

2.責任時限

本工業區排水系統為一整體性、連續性之排水系統，於規劃、設計階段即已將各子系統間之銜接及佈設做全面考量，因此各承包商於完工驗收移交接管後，其負責之臨時排水將由永久系統取代，除合約規定之保固項目外，臨時排水管理維護之義務同時終止。

3.管理維護作業流程

臨時排水管理維護作業流程如圖3-5，本工業區並成立應變小組，統籌平時及緊急防洪事宜，並由檢查紀錄表，清理改善通知表及改善查核表等作業程序，以掌握平時園區之臨時排水動態。

4.作業表單建立及作業要點

‧平時巡查應於每二週全區執行一次，並將巡查結果及改善結果提報清安會議，巡查記錄表由指定巡查人員填報，若有需改善事項，則由監造單位發出改善通知單給責任承商，並限期改善，承包商接獲改善通知單，將改善內容逐條完成後，由監造單位查核簽認再影存監造單位，承包商及開發單位。

(二)永久排水系統管理維護

為維護本工業區之永久性排水系統，於各年度均辦理道路環境及公用設施維護工程，以期保持區內排水系統正常運作。

為維護防洪與去除污染物之功能，以及延長滯洪池使用年限，滯洪池之維護管理工作極為重要，其主要之工作需求至少應涵蓋如下。
‧資料庫之建立—包括水位、水文資料紀錄，設計與竣工資料等。
‧管理組織架構及人員配置

‧維持結構安全及去除效率—定期結構檢查及池底泥砂清理。

‧維持美觀及功能要求—定期剪草、嚴禁傾倒垃圾、防止蚊蟲滋生及澡類過量繁殖。
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圖3-5 排水及滯洪池管理維護作業流程











完成(通報應變小組)





改善查核表





監造單位核驗





‧限期要求責任承商處理





‧施工中承包商


‧監造單位





‧清理或改善通知表





巡查紀錄表





通報系統





‧緊急狀況執行





‧責任承包商於重要排水節點完成緊急待命





‧平時定期巡查（配合清安）


‧成立應變小組





‧豪雨特報期巡查


‧成立應變小組
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